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INTRODUCAO GERAL

O umbuzeiro, nativo das regides mais aridas do Nordeste, € uma planta adaptada
a climas secos. Seu mecanismo de resisténcia a seca envolve a abscisdo das folhas,
pertencendo a familia das anacardiaceas. Além disso, demonstra resisténcia a altas
temperaturas, solos pobres e escassez de agua. Apresenta caracteristicas como porte
reduzido, muitos galhos retorcidos e ramificados, e sua copa assume a forma de um
guarda-chuva (Mendes, 1990).

A capacidade das plantas de umbuzeiro sobreviver com sucesso em areas
semiaridas se devem a sua excelente adaptacao. Este ajuste se manifesta na formacéo de
xilopédios, estruturas responsaveis por armazenar agua e nutrientes. Esses reservatorios
auxiliam a planta durante os periodos mais desfavoraveis do ano, garantindo seu
suprimento necessario (Pereira, 2018).

Durante os periodos de seca, a planta utiliza os recursos armazenados nos
xilopddios para sustentar seu crescimento, floracdo e frutificacao, permitindo assim que
a arvore continue a se desenvolver mesmo em condicbes adversas. Além disso, ele
também desempenha a funcdo como fonte de nutrientes para frutos de umbuzeiro,
contribuindo para a quantidade e qualidade dos frutos, que séo reconhecidos por suas
propriedades nutricionais (Cavalcanti et al., 2016).

Durante os meses de Dezembro a Marco, na época da colheita, os agricultores do
semiarido utilizam os frutos do umbuzeiro como fonte alimentar e para a
comercializacdo na sua forma fresca. Além disso, esses frutos sdo fornecidos para
centros agroindustriais visando a producdo de doces, polpas e geléias (Ribeiro et al.,
2017).

A implantacdo de lavouras de umbu é uma escolha viavel para o semiérido, além
de promover transformacdo em todo nordeste brasileiro (Pereira, 2018). No entanto,
apesar de promissor o uso comercial dos frutos de umbu, estes frequentemente sdo
explorados de maneira extrativista, pela falta de informacbes que auxilie seu
desenvolvimento comercial e manejo da planta.

Este tipo de exploracdo extrativista é conduzida por comunidades rurais, com
baixa densidade de plantas devido a influéncia da pecuaria extensiva. Para preservar
essa espécie no ambiente semiarido, medidas como conservagao ex situ, melhoramento

genético e manejo sdo sugeridas. (Costa et al., 2011).



Diante o exposto, diversos estudos tém se dedicado a caracterizar as
necessidades nutricionais do umbuzeiro durante a sua fase inicial de crescimento,
permitindo assim a determinacdo de doses apropriadas para o estabelecimento da
cultura, no entanto, quando se trata da adubacdo durante a fase de producéo, emerge um
desafio tecnologico consideravel. Em virtude dessa complexidade, as recomendacdes de
adubacdo para o umbuzeiro tém sido frequentemente extrapoladas de estudos realizados
em outras culturas ou baseadas no conhecimento empirico e nas experiéncias de
produtores e técnicos envolvidos no cultivo do umbuzeiro (Donato et al., 2019).

Enquanto a adubacdo se refere a aplicacdo intencional de nutrientes no solo para
estimular o crescimento das plantas, a ciclagem de nutrientes € um processo natural que
resulta na devolucdo de nutrientes ao solo. Através deste processo, 0s elementos como
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e outros sdo absorvidos pelas plantas, incorporados
em sua biomassa e posteriormente liberados de volta ao ambiente quando as plantas
morrem ou perdem partes de seus tecidos. Os detritos organicos, como folhas caidas,
galhos e raizes mortas, formam uma camada de material chamada “litter” no solo, este
entdo é decomposto por microrganismos e decompositores, liberando gradualmente os
nutrientes para o solo (De Andrade et al., 1999).

As sobras culturais que ficam acima do solo, sdo consideravel fonte de
nutrientes, onde sua disposicao para as plantas pode ser veloz e abundante (Rosolem et
al., 2003) ou devagar e aos poucos, vai depender de diversos fatores como clima,
chuvas, altas temperaturas, presenca e quantidade de microrganismos, qualidade e
abundancia do residuo vegetal (Oliveira et al., 2002). Segundo Bellote (2008) a
decomposicdo do residuo vegetal da propria cultura, eleva o teor de nutrientes no solo,
sendo assim estes nutrientes pode abastecer parte da necessidade nutricional da planta e
a partir disso reduzir o uso de fertilizantes (Maluf et al., 2015).

Através da quantificacdo da ciclagem por meio do litter observa-se uma reducéo
das doses de adubacdo recomendadas, o que torna relevante dada a atual elevagéo dos
custos dos fertilizantes (Donato et al., 2022).

Este presente trabalho tem objetivo de avaliar a produtividade, os teores e as
quantidades acumuladas de nutrientes do “litter” de acessos de umbuzeiro de diferentes

origens.
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RESUMO

ROCHA, Siderleia Silva, Instituto Federal Baiano - Campus Guanambi, julho de 2022.
Producio e composi¢cio do “litter” de acessos de umbuzeiro. Orientador: Sérgio Luiz

Rodrigues Donato. Coorientador: Alessandro de Magalhdes Arantes.

O umbuzeiro, espécie nativa da Caatinga, estd em expansdo como cultivo comercial e
demanda estudos para ajustes de manejo. A ciclagem de nutrientes é essencial a
sustentabilidade de ecossistemas naturais e agroecossistemas e traduz em economia
nutricional. Objetivou-se avaliar a produtividade, os teores e as quantidades acumuladas
de nutrientes do “litter” de acessos de umbuzeiro de diferentes origens. O experimento
foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com 14 tratamentos, 0S
acessos BGU-44, BGU-45, BGU-47, BRS-48, BGU-50, BGU-75, BRS-68, EPAMIG-
03, EPAMIG-04, EPAMIG-05, EPAMIG-06, EPAMIG-07, EPAMIG-09 e EPAMIG-
13, e trés repeticbes compostas de uma planta. As produtividades, teores e quantidades
acumuladas de nutriente do “litter” variam entre acessos. A ordem decrescente da
concentragdo de macronutrientes no “litter” ¢ Ca>N>Mg>K>S>P e de micronutrientes e
Na, Fe>B>Mn>Na>Zn>Cu. As quantidades acumuladas de nutrientes s&o mais
associadas as produtividades de “litter” dos acessos que a concentracdo de nutrientes.
Os acessos BGU-61, EPAMIG-07 e EPAMIG-06 expressam maiores produtividades de
“litter” e quantidades acumuladas de nutrientes, enquanto EPAMIG-05, BGU-75, BGU-
44, BGU-50 e BGU-45, menores. Os dados das quantidades acumuladas de nutrientes
no “litter” dos acessos possibilitam estimativas da ciclagem biogeoquimica teorica e

subsidiam o manejo do umbuzeiro como cultivo, com economia nutricional.

Termos para indexacao: Spondias tuberosa, adubacéo, ciclagem de nutrientes,

genotipos.
ABSTRACT
ROCHA, Siderleia Silva, Instituto Federal Baiano - Campus Guanambi, dezembro de

2023. Production and composition of the “litter” of umbu tree accessions. Adviser:

Sérgio Luiz Rodrigues Donato. Co-adviser: Alessandro de Magalhdes Arantes.
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Umbuzeiro, a species native to the Caatinga, is expanding as a commercial crop and
requires studies for management adjustments. Nutrient cycling is essential to the
sustainability of natural ecosystems and agroecosystems and translates into nutritional
savings. The objective was to evaluate the productivity, contents and accumulated
quantities of nutrients in the “litter” of umbuzeiro accessions of different origins. The
experiment was conducted in a completely randomized design with 14 treatments, the
accessions BGU-44, BGU-45, BGU-47, BRS-48, BGU-50, BGU-75, BRS-68,
EPAMIG-03, EPAMIG-04, EPAMIG-05, EPAMIG-06, EPAMIG-07, EPAMIG-09 and
EPAMIG-13, and three replicates composed of one plant. The yields, contents and
accumulated amounts of nutrients in the “litter” vary between accessions. The
decreasing order of the concentration of macronutrients in the “litter” is
Ca>N>Mg>K>S>P and of micronutrients and Na, Fe>B>Mn>Na>Zn>Cu. The
accumulated amounts of nutrients are more associated with the “litter” productivity of
the accessions than with the concentration of nutrients. Accessions BGU-61, EPAMIG-
07 and EPAMIG-06 express higher litter productivity and accumulated amounts of
nutrients, while EPAMIG-05, BGU-75, BGU-44, BGU-50 and BGU-45, lower ones.
Data on the accumulated amounts of nutrients in the “litter” of accessions enable
estimates of theoretical biogeochemical cycling and support the management of
umbuzeiro as a crop, with nutritional savings.

Index terms: Spondias tuberosa, fertilization, nutrient cycling, genotypes.

13



Introducéo

O umbuzeiro, Spondias tuberosa Arruda, uma fruteira endémica da Caatinga, é
tolerante a seca pelas adaptacfes morfofisioldgicas que incluem tuberas que armazenam
agua e nutrientes, ajuste osmotico, folhas com alta resisténcia estomatica, senescéncia e
absciséo foliar durante a estacdo seca (Lima Filho et al., 2016), que contribuem para o
aumento da eficiéncia de uso da agua (Santos, W. et al., 2021; Donato et al., 2022a).
Isso torna a espécie passivel de ser cultivada sob sequeiro e constitui importante
tecnologia de convivéncia com o semiarido ante a escassez de recursos hidricos que
caracteriza a regido, ampliada pela variabilidade climética e pelo conflito crescente
entre os diferentes usos multiplos da agua.

A exploracdo do umbuzeiro tem sido mais focada no extrativismo com vistas a
comercializacdo dos seus frutos para consumo in natura nos centros urbanos do nordeste
brasileiro e de outras regiGes que concentram populacdes originarias daquela regido.
Recentemente aumentou a participacao de produtos processados de umbu por iniciativas
de associacBes ou cooperativas de catadores de frutos e ou de agricultores familiares de
diferentes estados do nordeste. Ainda assim a matéria prima é na sua maior parte
derivada do extrativismo.

Contudo, nas duas ultimas décadas foram implantados pomares comerciais com
acessos de umbuzeiro de frutos considerados grandes e gigantes selecionados a partir de
acOes de instituices de pesquisa como Embrapa e Epamig (Donato et al., 2019c). Esses
cultivos foram intensificados mais na Bahia e no norte de Minas Gerais e demanda o
desenvolvimento de tecnologias de manejo cultural (Donato et al., 2019b) e adubagéo
(Donato et al., 2022b).

A adubacdo de forma simplificada representa o suprimento de nutrientes para
atender as demandas da planta quanto ao crescimento e formacdo da colheita, em
sintese, um balango entre aporte e exportacdo. Em cultivos no solo esse suprimento
deve complementar a capacidade do solo de ceder nutriente a planta, o que varia com 0s
seus atributos fisicos, quimicos, bioldgicos e com as condi¢bes meteoroldgicas. Assim,
o complemento é realizado via aporte de fertilizantes, contudo outros aspectos podem e
devem ser considerados para aumentar a economia nutricional, por exemplo, a ciclagem
de nutrientes.

A ciclagem de nutrientes é essencial a sustentabilidade de ecossistemas naturais e

agroecossistemas de culturas perenes, pois constitui o principio de manutengdo de uma
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comunidade climax. As contribuicdes das ciclagens sdo particularmente importantes no
umbuzeiro, a bioquimica entre folhas, tdberas, flores e frutos, a geoquimica pela
lavagem dos nutrientes das folhas para o solo e a biogeoquimica das folhas caidas ao
solo para as raizes (Donato et al., 2019a; 2022b). A quantidade de nutrientes acumulada
no “litter” passivel de retornar a planta por ciclagem pode variar com 0 acesso em
funcdo do teor de nutrientes e tamanho da copa. I1sso assume papel mais crucial ainda
em épocas de alta de pregos de insumos, particularmente fertilizantes, por constituir
medida de diminuicdo da entrada de insumos externos a propriedade, essencial a
sustentabilidade ambiental e financeira de cultivos mais afeitos a agricultura familiar
como o umbuzeiro.

Com umbuzeiro ha os estudos de Santos et al. (2020) sobre taxa de retranslocacao
ou ciclagem bioguimica de nutrientes entre folhas novas e senescentes. Esses autores
constataram diferencas nas taxas entre acessos e ciclos e ordem decrescente de
retranslocacdo K>P>N>Mg. Contudo, ha demanda por dados sobre quantidade
produzida e teores de nutrientes acumulados no “litter” e se ha diferengas entre acessos
de umbuzeiro para assim, estimar a ciclagem biogeoquimica tedrica de nutrientes e sua
possivel contribuicdo para a economia nutricional. A taxa de liberagdo de nutrientes
depende da qualidade do substrato, do clima e dos microrganismos, sendo a taxa de
decomposicdo da serrapilheira no semiarido diferente entre estacfes seca e chuvosa
(Silva et al., 2018).

Assim, Objetivou-se avaliar a produtividade, os teores e as quantidades

acumuladas de nutrientes do “litter” de acessos de umbuzeiro de diferentes origens.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Colecdo de Acessos de umbuzeiro do Instituto
Federal Baiano, campus Guanambi, Bahia, coordenadas (14°17'32"S, 42°41'34"W, e
altitude de 547 m). O clima é semiarido quente e seco, com estacdo seca bem definida
no inverno e periodo chuvoso entre outubro e marco. A precipitacdo média anual é de
671,5 mm e a temperatura média anual de 26 °C, considerando os Ultimos 41 anos. A
precipitacdo durante o periodo experimental foi 693,40 mm, sendo 365,74 mm
precipitados entre outubro e dezembro de 2020 e 327,66 mm entre janeiro e junho de

2021 conforme Figura 1, onde constam outros dados meteoroldgicos.
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Figura 1 - Dados meteoroldgicos diarios registrados durante o periodo experimental. Guanambi, BA,
01/07/2020-30/06/2021.

Nota: A - Temperatura méxima (Tmax), minima (Tmin) € amplitude térmica; B — Precipitacéo (P) e umidade relativa média (UR); C —
Evapotranspiragdo de referéncia (ETo); D — Déficit de pressdo de vapor maximo (DPVnsx) € médio (ppvmedio); E — velocidade do
vento média (Vventomedia) € de rajada (Vrajadamaxima); F — Radia¢do Solar Global (Rad. T).

Fonte: Estacdo meteorolégica automatica — Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano Campus Guanambi.
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O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo.
Apresenta textura média, atualmente eutréfico com o valor V de saturagdo por bases
entre 60 e 80%, acidez fraca a alcalinidade fraca dada pelo pH, baixa acidez potencial,
teores muito altos de potassio, altos de calcio e magnésio, médios a altos de fosforo e
CTC média (Tabela 1).

O trabalho foi desenvolvido durante a safra 2020-2021, com &rvores a época com
13 anos de idade. A area foi implantada em 2007, no espacamento de 8 x 8 X 8 m em
quinconcio. As praticas culturais adotadas, adubacdo, manejo de problemas
fitossanitarios, rocagem, podas, retirada de brotos do porta-enxerto seguiram Donato et
al. (2019b).

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com 14
tratamentos (acessos de umbuzeiro) e trés repeticdes de uma planta por parcela. Os
acessos sao originados da Bahia - BGU-44 (Anagé), BGU-45 (Brumado), BGU-47 (Séo
Gabriel), BRS-48 (América Dourada), BGU-50 (Santana) e BGU-75 (Macaubas /
Boquira); e do norte de Minas Gerais - BRS-68/EPAMIG-01 (Lontra), EPAMIG-03 e
EPAMIG-05 (Porteirinha); EPAMIG-04 (Janauba), EPAMIG-06, EPAMIG-07 e BGU-
61 (Januaria), EPAMIG-13 (Mamonas) como consta em Donato et al. (2019c).
EPAMIG denomina os acessos coletados no norte de Minas Gerais, depositados na
Colecéo de Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG; BGU,
refere-se aos acessos coletados em todo o Semiarido brasileiro, depositados no Banco
de Germoplasma Ativo de Umbuzeiro da Embrapa, Petrolina, PE; BRS refere-se as
cultivares registradas pela Embrapa Semiarido (Santos, C. et al., 2021).

Para quantificacdo do “litter” produzido pelas plantas nos diferentes tratamentos
realizaram-se coletas aos 30, 80 e 105 dias ap0s a colocacdo dos coletores em 17 de
marc¢o de 2021, com intervalo definido conforme montante aparente depositado sobre 0s
coletores. O periodo de coleta correspondeu aos estadios fenoldgicos de senescéncia e
absciséo foliar, apos a colheita dos frutos. Colocaram-se dois coletores por planta, em
dois quadrantes diferentes, com dimensées de 1,00 m x 1,00 m x 0,15 m,
confeccionados com madeira e fundo de tela de nailon tipo sombrite, com 1,0 mm? de
malha (Brito et al., 2017). O “litter” refere-se as folhas caidas sobre o solo apds a

absciséo que ainda n&o se encontram em processo de decomposicéo.
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Figura 2 - Metodologia utilizada na coleta do “litter” dos 14 acessos estudados.

Em cada coleta do “litter” foi determinada a massa fresca e procedida a secagem
em estufa a 65 °C até massa constante para obtencdo da massa seca. As amostras secas
da ultima coleta foram colocadas em sacos de papel e enviadas ao Laboratorio de Solos
da Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais, EPAMIG Norte, Nova
Porteirinha, MG, onde foram moidas em moinho tipo Wiley, passadas em peneira de 1
mm e determinados os teores de P, K, Ca, Mge S (g kg?), e de Cu, Fe, Mn, Zne Na
(mg kg?) conforme Malavolta et al. (1997).

Com valores das massas (g) fresca (MFL) e seca (MSL) determinaram-se 0s
teores de matéria seca (TMS). Com os totais acumulados nas trés coletas calcularam-se
as produtividades (kg m?) de massas fresca (PMFL) e seca (PMSL), as taxas de queda
(t ha'l mést) de massas fresca (TQMF) e seca (TQMS), e, ainda as quantidades
acumuladas (Q) de macro (kg ha*) e micronutrientes (g ha) no “litter” considerando os
teores e as produtividades de matéria seca.

Os dados obtidos foram sujeitos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk e a

analise de variancia. As médias foram agrupadas pelo critério de Scott-Knott (p<0,05).
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo de amostras coletadas na profundidade de 0-0,2 m, em cada um dos 14 acessos de umbuzeiro. Guanambi,
BA, 2019.

pH!  MO? ps K3 Na® Ca* Mg* AI* H+AP SB t T \ m B® Cu Fed Mn® zn? Prem’ CE Areia  Silte  Argila

gdm3 mgdm?® e €mMOle dM® --=-mmmmmmmmmme oo eee =%--- - mg dm---------------- mgL? dSm?' - g dm3--------

BRS-68 7,2 17 49,0 4157 01 33 1.2 043 057 31,83 57,80 8310 40,70 0,50
EPM-05 7.2 15 618 4613 01 28 172 053 043 21,07 57,93 61,67 41,83 0,57
EPM-13 71 14 1073 35,0 01 34 11 033 0,70 3117 57,70 52,43 43,60 0,40
EPM-06 7,2 17 776 29%3 01 36 1.2 037 127 2823 66,73 44,27 43,13 0,37
BGU-75 73 11 499 3653 01 29 11 030 0,70 4507 4843 63,87 40,23 0,33
BRS-48 7.1 11 384 2897 01 27 09 027 043 21,23 52,60 5337 41,03 0,30
BGU-44 73 13 435 3157 01 27 09 033 037 2560 5683 4557 40,97 0,37
BGU-50 7,2 12 51,7 3397 01 29 10 40,43 0,40
BGU-45 7.2 13 50,1 2%,7 01 30 10 037 0,70 30,20 5153 64,20 42,33 0,33
BGU-47 7.2 13 41,1 2950 01 30 10 050 033 19,17 6593 50,97 39,10 0,43
BGU-61 7,0 16 256 3147 01 26 08 033 027 20,73 57,80 43,60 39,47 0,37
EPM-07 7,0 12 423 3407 01 28 11 037 047 2530 67,93 4757 39,70 0,43
EPM-04 73 15 538 3487 01 31 11 033 037 2887 6983 8157 41,90 0,30
EPM-03 6,8 16 788 2320 01 32 1.2 16 51 51 67 757 033 087 2237 59,03 4543 41,93 0,27

1,2 50 50 62 807
1.2 45 45 57 787
11 45 45 56 797
1.2 49 49 60 800
11 49 49 60 813
1.2 49 49 60 807
14 42 42 57 740
13 48 48 62 780
13 52 52 65 800

O O O O O O O O O O o o o o o
O O O O ©O O O O O O o o o o o
o
~
o
o
[4]

)

w
>
N
~
o
e
~
~
o
=
™
o

Média 7,0 15,0 51,2 2715 01 31 12 14 50 50 64 785 035 050 2535 5530 6220 @ 40,10 0,40 66,0 120 220
DP 0,2 3,0 23,6 982 00 04 02 00 0,2 06 06 06 39 00 012 032 935 8,70 16,01 1,63 0,12

'pH em agua; 2 Colorimetria; ® Extrator: Mehlich-1; 4 Extrator: KCI 1 mol L; ®pH SMP; © Extrator: CaCly; * Extrator: Ca(H,PO,) 2, 500 mg L de P em HOAc 2mol L*; 8 Solugéo de equilibrio de P.
SB - Soma de bases; t - CTC efetiva; T - CTC a pH 7; V - Saturagéo por bases; m - Saturagdo por aluminio; P-rem - Fésforo remanescente; CE - Condutividade elétrica. EPM = EPAMIG.
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Resultados e Discusséo

Pela anélise da Tabela 2 verifica-se que com excec¢do do teor de K, as demais variaveis
avaliadas, massas fresca (MFL) e seca (MSL), teor de matéria seca (TMS), produtividades de
massa fresca (PMFL) e seca (PMSL), taxas de queda de massa fresca (TQMF) e seca
(TQMS), teores e quantidades acumuladas (Q) de nutrientes e sodio do “litter” foram
influenciadas pelos acessos de umbuzeiro (p<0,05). Isso é justificAvel pela variabilidade
genética (Oliveira et al., 2004) que estd associada as ecorregides de origem dos acessos
(Santos et al., 1999; Balbino et al., 2018), enquanto K é mais influenciado pela alta taxa de
retranslocacéo (Santos et al., 2020).
Tabela 2. Andlise de variancia com os respectivos quadrados médios das massas fresca
(MFL) e seca (MSL), do teor de matéria seca (TMS), das produtividades de massa fresca
(PMFL) e seca (PMSL), das taxas de queda de massa fresca (TQMF) e seca (TQMS), dos
teores de e das quantidades de nutrientes e sodio acumuladas (Q) na matéria seca do “litter”

de 14 acessos de umbuzeiro. Safra 2020-2021. Guanambi, BA.

Quadrado médio

Teor de matéria seca, massas, produtividades e taxas de queda de “litter”

FV GL MFL MSL TMS PMFL PMSL TQMF TOMS
Acessos 13 8,4346™ 5,3538™ 66,567  0,0027  0,00177  0,0223™  0,0141
Residuo 28 0,8310 0,6089 197,30 0,0002 0,0001 0,0021 0,0016
Total 41

Teores de macronutrientes no “litter”

FV GL N P K Ca Mg S
Acessos 13 10,39 0,058" 0,423" 70,45 1,147 0,392™
Residuo 28 1,83 0,013 0,228 15,34 0,33 0,084
Total 41

Teores de micronutrientes e sodio no “litter”

FVv GL B Cu Fe Mn Zn Na
Acessos 13 1946,06™ 2,097 178276™  1285,52" 49,68™ 649,7
Residuo 28 320,50 0,38 24672 599,60 14,99 76,96
Total 41
Quantidades de macronutrientes acumuladas no “litter”

FV GL QN QP QK QCa QMg QS
Acessos 13 17,5511 0,0856™ 1,0139" 388,824  2,6116™ 0,77
Residuo 28 3,5870 0,1382 0,2156 62,4896 0,4162 0,1537
Total 41

Quantidades de micronutrientes e sodio acumuladas no “litter”
Fv GL QB QCu QFe QMn QZn QNa
Acessos 13 3262 1,90™ 122976 4107 78,82™ 2074
Residuo 28 549,02 0,254 29096 697,84 11,39 221,33
Total 41

FV: fontes de variagdo; GL: grau de liberdade; CV: coeficiente de variagdo; "™nao significativo, “significativo a 5%, ~“significativo a 1% pelo
teste F.
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Para as variaveis MFL, PMFL e TQMF os maiores valores foram registrados para 0s
acessos EPAMIG-07, BGU-61 e EPAMIG-06, e os menores valores observados no EPAMIG-
05 seguido do BGU-75 e BGU-50 (Tabela 3). Isso pode estar associado a maior area de copa
expressa pelos acessos EPAMIG-07, BGU-61 e EPAMIG-06 com valores de 37,24 mz?, 39,04
m2 e 36,83 m2, respectivamente, comparadas ao EPAMIG-05 com menor &rea de copa (26,89
m?2) avaliados aos 12 anos de idade (Donato & Neves, 2023). Maior area de copa sugere
maior quantidade de folhas presentes na arvore e caidas ao solo apds abscisdo. Contudo, ha
excecdes pois BGU-75 (45,05 m2) e BGU-50 (40,69 m?2) expressaram maiores areas de copa
aos 12 anos.

Adicionalmente, os acessos EPAMIG-07, BGU-61 e EPAMIG-06 sdo originarios de
Januaria, MG, municipio localizado nos limitrofes do Semiarido brasileiro, o que esta
associado a uma maior precipitacdo média anual 934,2 mm (INMET, 2022), e, portanto,
maior probabilidade de ocorréncia de umbuzeiros com maiores copas, ao tempo que 0
EPAMIG-05 é originario de Porteirinha, MG, municipio com menor precipitacdo de Minas
Gerais na série historica 1941-2012, média anual de 650 mm como reportado por Fonseca &
Santos (2020). Logicamente que area de copa € caracteristica varietal inclusive com influéncia
dos porta-enxerto (Donato et al., 2019a; Donato & Neves, 2023), porém com influéncia
ambiental. Entretanto, ‘BRS-68” originario de Lontra, MG, proximo a Januaria apresenta copa
de 36,08 m2 (Donato & Neves, 2023) proximos dos valores expressos por EPAMIG-07,
BGU-61 e EPAMIG-06, porém com massas de “litter” intermedidrias. Isso sugere que
diferengas genotipicas com expressdo fenotipica em formato e tamanho de folha podem
influenciar na quantidade de total de folhas caidas ao solo e acumuladas no “litter”, além do
tamanho da copa.

Estudos de filogeografia demonstram que regides ecogeograficas podem ter modelado a
estrutura populacional da espécie com diferencas genéticas, por exemplo, entre a Caatinga e
interface (Balbino et al., 2018), como entre Januaria, MG, e, Porteirinha, MG e Macalbas,
BA. Essa variabilidade (Oliveira et al., 2004) pode determinar diferencas fenotipicas por
ecorregifes quanto ao tipo de fruto (Santos et al., 1999), a arquitetura, diametro e altura da
copa (Donato & Neves, 2023) que justificam as diferencas nas quantidades de “litter”
produzida pelos acessos.

Para MSL, PMSL e TQMS maiores valores foram observados nos acessos EPAMIG-07,
EPAMIG-06 e BGU-61, EPAMIG-13 e EPAMIG-04. De forma geral EPAMIG-05 e BGU-

75 expressaram menores valores para massa, produtividades e taxas de queda de “litter”. O
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menor teor de matéria seca foi do BGU-44 e os maiores valores para BGU-50, EPAMIG-03,
EPAMIG-04, EPAMIG-13, BGU-75, BGU-45, EPAMIG-07, EPAMIG-06 e BGU-47.

Em sintese, a quantidade de “litter” produzida pode ser influenciada pelas espécies
(Abreu et al., 2023), cultivares (Brito et al., 2017), condig¢des climaticas do sitio (Arato et al.,
2003; Abreu et al., 2023), com acumulo em ecossistema de caatinga sob reducdo da
precipitacdo (Lima et al., 2015), ou outros ecossistemas (Godinho et al., 2014), sendo a
variacdo das chuvas o que mais influencia (Moura et al., 2016) e também a temperatura
(Godinho et al., 2014).

Tabela 3. Médias das massas fresca (MFL) e seca (MSL), do teor de matéria seca (TMS), das
produtividades de massa fresca (PMFL) e seca (PMSL), das taxas de queda de massa fresca
(TQMF) e seca (TQMS) no “litter” de 14 acessos de umbuzeiro. Safra 2020-2021. Guanambi,
BA.

MFL MSL TMS PMFL PMSL TQMF TQMS
Acessos  ------- kg plantat------- % kg m t ha' més?t-------
BRS-68 4,88 C 3,39B 81,58B 0,087 C 0,061 B 0,250 C 0,174 B
EPAMIG-05 161E 1,21C 79,78B 0,029 E 0,021 C 0,083 E 0,062 C
EPAMIG-13 581 B 502A 87,07 A 0,105 B 0,090 A 0,301 B 0,258 A
EPAMIG-06 7,04 A 570A 84,11 A 0,126 A 0,102 A 0,362 A 0,293 A
BGU-75 291D 250C 86,20A 0,052D 0,044 C 0,149D 0,128 C
BRS-48 5,26 B 402B 80,73B 0.094 B 0,072B 0,270 B 0,206 B
BGU-44 4,36 C 349B 7244D 0,078 C 0,062 B 0,224 C 0,179B
BGU-50 340D 3,01B 88,86A 0.061D 0,054 B 0,175D 0,155 B
BGU-45 4,45C 397B 8525A 0,080 C 0,071 B 0,228 C 0,204 B
BGU-47 403C 340B 8220A 0,072C 0,061 B 0,207 C 0,174B
BGU-61 7,29 A 538A 77,06C 0,131 A 0,096 A 0,375 A 0,276 A
EPAMIG-07 7,45 A 6,24 A 84,70 A 0,134 A 0,112 A 0,383 A 0,320 A
EPAMIG-04 542 B 456 A 8752A 0.097 B 0.082 A 0,278 B 0.234 A
EPAMIG-03 450C 411B 88,83A 0.082C 0,073 B 0,236 C 0,211 B
Média 4,90 4,00 83,31 0,08 0,07 0,25 0,20
CV (%) 18,60 19,51 2,97 18,60 19,51 18,61 19,51

Médias seguidas por letras iguais nas colunas pertencem ao mesmo agrupamento pelo critério de Scott-Knott (p<0,05).

A ordem da concentragao de macronutrientes no “litter” ¢ Ca>N>Mg>K>S>P (Tabela
4). Nas folhas totalmente expandidas recém maduras é N>Ca>K>Mg>S>P, enquanto a ordem

da ciclagem bioquimica ou taxa de retranslocagdo de nutrientes das folhas para outros 6rgaos
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como frutos e xilopodios é K>P>N>Mg (Santos et al., 2020) e de exportacdo de nutrientes
pelos frutos € K>N>P>Ca>Mg>S (Donato et al., 2022b). Esses resultados evidenciam a alta
mobilidade de K, N, P e Mg e a baixa mobilidade do Ca na planta e o seu consequente retorno
significativo ao sistema solo-planta via abscisdo foliar, pois a concentracdo média de Ca
(44,40 g kg™) constitui economia nutricional. A baixa mobilidade torna o Ca o nutriente com
maior teor e conteudo normalmente na serrapilheira mesmo em clima e biomas diferentes
(Godinho et al., 2014).

Quanto aos macronutrientes, os teores de K nao foram influenciados pelos acessos
(Tabela 2), sendo o valor médio 1,78 g kg (Tabela 4). Para N os maiores valores foram
constatados para BGU-50, BGU-61 e BRS-68; para P, BRS-68 e BGU-61; para Ca, Mg e S
agruparam-se mais acessos com maiores teores; Ca, BGU-47, BGU-75, BGU-45, EPAMIG-
04, EPAMIG-05, EPAMIG-06, BRS-48, EPAMIG-07 e EPAMIG-13; Mg, BGU-47,
EPAMIG-07, EPAMIG-05, BRS-48, BGU-44, BGU-61 e BGU-45; S, BGU-61, BGU-47,
BRS-48, BRS-68, BGU-50, EPAMIG-05 e EPAMIG-03. De forma geral os acessos com
maior frequéncia de ocorréncia de maior concentracdo de macronutrientes foram BGU-61,
BRS-68, BGU-47, BRS-48 e EPAMIG-05, enquanto as maiores frequéncias de menores
teores foram registrados para BGU-75, EPAMIG-06, EPAMIG-13, BGU-44 e EPAMIG-04.

Para os micronutrientes e Na, a ordem decrescente de concentracdo no “litter” ¢
Fe>B>Mn>Na>Zn>Cu (Tabela 4). Esses resultados comprovam que Fe e Cu sdo,
respectivamente, 0os micronutrientes mais e o menos exportados pelos frutos (Donato et al.
2022b) e ciclados pelo “litter’ (Tabela 4), assim como o0s de maior e menor concentracdo nas
folhas (Santos et al., 2020). Esses resultados corroboram a informacgéo que Fe e Cu s&o os
micronutrientes com maior e menor concentracdo na matéria seca vegetal (Marschner, 2012).

Os teores de Mn foram similares entre os acessos com média de 113,93 mg kg™.
Maiores teores de micronutrientes constatados nos acessos EPAMIG-13, BGU-44, BGU-50,
BGU-45, EPAMIG-04, BGU-47 e EPAMIG-06 para B; BGU-61, BRS-68 e BGU-50 para
Cu; BRS-68 para Fe com valor de 1.511,11 mg kg™, o dobro da média entre acessos; BRS-68,
BGU-61, EPAMIG-05 e BGU-50 para Zn; EPAMIG-04 para Na. De forma geral BRS-68 e
BGU-50 seguidos por BGU-61 e EPAMIG-04 expressaram maior frequéncia de teores
maiores de micronutrientes no “litter”, enquanto EPAMIG-07, EPAMIG-03 e BGU-75 de

teores menores.

23



Tabela 4. Médias dos teores de nutrientes e sodio na matéria seca do “litter” de 14 acessos de

umbuzeiro. Safra 2020-2021. Guanambi, BA.

Macronutrientes Micronutrientes
N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn Na

Acessos gkg* mg kg*

BRS-68 12,43A 093A 226 3513B 2,10B 1.93A | 70,12C 3,81A 1511,11A 108,0/A 26,53A 65,79B
EPMG-05 10,80B 0,66B 1,46 48,00A 3,60A 186A | 102,30B 2,14B 573,33B 113,01A 2580A 101,3B
EPMG-13 863C 0,60B 186 4460A 266B 153B | 159,78A 1,93B  749,11B 71,06A 18,61B 74,17B
EPMG-06 7,93C 050B 226 47,76A 266B 153B | 11821A 199B 480,04B 122,78A 16,0/B  96,43B
BGU-75 9,20C 050B 1,06 4946A 246B 1,03B | 107,91B 2,01B 793,98B  11340A 15,33B 82,91B
BRS-48 10,63B 0,66B 1,73 448A  353A 196A | 127,48A 2,01B  730,01B 122,48A 17,34B  98,90B
BGU-44 826C 053B 2,00 38,00B 3.46A 156B | 13599A 2,00B 617,28B  123,84A 16,0/1B  76,65B
BGU-50 13,3A  066B 1,73 38,03B 253B 1,93A | 133,11A 2,90A 708,36B 81,35A  22,00A 91,48B
BGU-45 830C 053B 133 492A 316A 143B | 131,48A 2,06B 541,17B 92,10A 17,34B  66,76B
BGU-47 10,26B  0,60B 1,46 50,4A 420A 2,23A | 12397A 1,35B  653,95B  107,65A 17,77B  86,53B
BGU-61 13,13A 0,86A 2,13 41,06B 3,23A 244A | 10256B 3,87A 738,11B  137,29A  25,92A 93,95B
EPMG-07 7,90C 050B 1,73 4473A 4,06A 1,60B 84,90C 1,48B 612,28B  141,53A 19,04B  96,43B
EPMG-04 10,30B 050B 160 4803A 290B 153B | 129,48A 0,99B 698,50B 12641A 14,80B 118,6A
EPMG-03 10,06B 050B 2,26 42,33B 3,40A 186A | 7438C 1,70B 770,05B  134,11A 17,82B 98,68B
Média 10,08 0,61 1,78 44,40 3,14 1,75 114,40 2,16 727,13 113,93 19,32 89,19
CV (%) 13,42 19,20 26,84 8,82 18,51 16,61 15,65 28,53 21,60 21,49 20,04 9,84

Médias seguidas por letras iguais nas colunas pertencem ao mesmo agrupamento pelo critério de Scott-Knott (p<0,05). EPMG: EPAMIG.

As maiores quantidades (Q) acumuladas de macronutrientes foram constatadas nos
acessos BGU-61 para N, P e S; EPAMIG-06, BGU-61, EPAMIG-07, EPAMIG-03 e
EPAMIG-13 para K; EPAMIG-06 e EPAMIG-07 para Ca; EPAMIG-07 para Mg (Tabela 5).
Os acessos nos quais registraram-se maiores frequéncias de ocorréncia de maiores
guantidades acumuladas de macronutrientes no “litter” foram BGU-61, EPAMIG-07 e
EPAMIG-06, enquanto as de menores quantidades observadas em EPAMIG-05, BGU-75,
BGU-44, BGU-50 e BGU-45.

As maiores quantidades (Q) acumuladas de micronutrientes foram constatadas nos
acessos de umbuzeiro EPAMIG-13, EPAMIG-06, EPAMIG-04, BGU-61, EPAMIG-07,
BRS-48 e BGU-44 para B; BGU-61 para Cu; BRS-68, BGU-61, EPAMIG-07, EPAMIG-13,
EPAMIG-03 e EPAMIG-04 para Fe; EPAMIG-07, EPAMIG-06, BGU-61, EPAMIG-04 e
EPAMIG-03 para Mn; BGU-61 e EPAMIG-07 para Zn; EPAMIG-07, EPAMIG-06,
EPAMIG-04 e BGU-61 para Na. De forma geral os acessos nos quais foram registradas as
maiores frequéncias de ocorréncia de maiores quantidades acumuladas de micronutrientes no
“litter” foram BGU-61, EPAMIG-07, EPAMIG-04 e EPAMIG-06, enquanto as de menores
guantidades nos acessos EPAMIG-05, BGU-75, BGU-47, BGU-50, BGU-44 e BGU-45.
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Hé concordancia entre acessos com maiores produtividades de “litter” (BGU-61,
EPAMIG-07 e EPAMIG-06) e maiores quantidades (Q) acumuladas de nutrientes, assim
como menores produtividades (EPAMIG-05, BGU-75, BGU-44, BGU-50 e BGU-45) e
menores Q. Isso evidencia maior associacao de Q as produtividades do “litter” que aos teores
dos nutrientes, portanto, maior dependéncia dos tamanhos das copas (Donato & Neves, 2003),
por diferencas genéticas associadas as ecorregides de origem (Santos et al., 1999; Balbino et
al., 2018) embora com excec¢des como discutido anteriormente.

Os aportes de nutrientes provenientes da fitomassa melhoram os teores de nutrientes sob
a copa e a produtividade do cultivo (Morais et al., 2020). Assim, os dados das quantidades
acumuladas de nutrientes no “litter” dos acessos que constam neste trabalho possibilitam
estimativas da ciclagem biogeoguimica tedrica de nutrientes, subsidiam o manejo do
umbuzeiro como cultivo com economia nutricional, a despeito da velocidade de
decomposicgéo ser menor em ambiente seco (Moura et al., 2016) e depender da qualidade do
substrato (Lima et al., 2015).

Tabela 5. Médias das quantidades acumuladas de nutrientes e s6dio na matéria seca do
“litter” de 14 acessos de umbuzeiro. Safra 2020-2021. Guanambi, BA.

Macronutrientes Micronutrientes
QN QP QK QCa QMg QS QB QCu QFe QMn QzZn QNa
Acessos kg hat ghat

BRS-68 7588 057B 1,38B 21,53C 1,26C 1,17C | 42,78B 2,34B 94354A  6579B  16,13B  40,14C
EPMG-05 234C 0,14C 0,30B 1046C 0,78C 041D | 21,22B 047D 133,22B  25,93B 586C  22,80C
EPMG-13 7,88B 054B 169A 4043B 2,39B 141B | 14344A 1,79C 68259A 6515B 16,92B  67,63B
EPMG-06 832B 052B 225A 4984A 284B 159B | 123,11A 2,08B 493,00B 130,84A 16,66B 99,61A
BGU-75 420C 023C 047B 2290C 115C 049D | 49,10B 092D 362,56B 51,62B 6,90C  3841C
BRS-48 7,76B 049B 128B 3250B 252B 143B | 94,05A 151C 526,77B 8574B 12,67C 71,78B
BGU-44 505C 0,33C 126B 24,42C 220B 097C | 8518A 1,22C 371,43B 77,86B 9,93C  48,02C
BGU-50 722B 036C 096B 2058C 137C 1,05C | 71,98B 157C 383,90B 4442B 11,94C 49,70C
BGU-45 6,07C 039C 097B 3525B 2,28B 1,04C | 94,17TA 154C 382,04B 66,10B 12,59C 47,68C
BGU-47 6,25C 036C 091B 30,90B 263B 134B | 7587B 083D 39563B 6831B 10,85C 52,43C
BGU-61 12,65A 084A 2,12A 40,06B 3,13B 241A | 99,86A 3,67A 716,02A 129,34A 24,83A 90,86A
EPMG-07 898B 056B 197A 4980A 443A 183B | 9520A 168C 70258A 158,88A 21,13A  108,70A
EPMG-04 846B 041C 131B 3957B 2,40B 126B | 10843A 084D 57411A 104,80A 12,32C 96,89A
EPMG-03 7,44B 037C 169A 3126B 250B 139B | 54,93B 125C 567,76A 99,08A 1321C 72,70B
Média 7,16 0,44 1,33 32,11 2,28 1,27 82,81 1,55 516,80 83,85 13,71 64,81

CV (%) 26,46 26,93 35,07 2462 28,27 30,85 28,29 28,53 33,00 31,50 24,62 22,95

Médias seguidas por letras iguais nas colunas pertencem ao mesmo agrupamento pelo critério de Scott-Knott (p<0,05). EPMG: EPAMIG.
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Conclusodes

1. As produtividades, teores e quantidades acumuladas de nutriente do “litter” variam

entre acessos.

2. A ordem da concentracdo de macronutrientes no “litter” ¢ Ca>N>Mg>K>S>P ¢ de
micronutrientes e Na, Fe>B>Mn>Na>Zn>Cu.

3. As quantidades acumuladas de nutrientes sdo mais associadas as produtividades de “litter”
dos acessos que a concentracdo de nutrientes

4. Os acessos BGU-61, EPAMIG-07 e EPAMIG-06 expressam maiores produtividades e
quantidades acumuladas de nutrientes no “litter”, enquanto EPAMIG-05, BGU-75, BGU-
44, BGU-50 e BGU-45, menores.

5. Os dados das quantidades acumuladas de nutrientes no “litter” dos acessos possibilitam
estimativas da ciclagem biogeoquimica tedrica e subsidiam o manejo do umbuzeiro como

cultivo, com economia nutricional.
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